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1. ALGEMEENHEDEN

. Deze voorbereidend i : :
La présente note préparatoire s‘inscrit dans le cadre de la demande de permis d'urbanlin:jﬁ de bouw van de uitebp:itdainkgac\ixzrr:l%gfrgl?%vgaanga;? Or: eten StzenbOUWkundige T e
relative a la construction de I’'extension de la ligne 3 du métro vers le nord de Bruxelles € metrostelplaats te Haren. ) et noorden van Brussel en voor de nieuwe

nouveau dépodt de métro a Haren.
De uitbreidingswerken voor lijn 3 kaderen in de automatisering van metrolijn 3 tussen het

Npord§t§tion en het station Albert. De toenemende vraag naar openbaar vervoer verantwoordt de
uitbreiding van de metro naar het noorden van Brussel. De automatisering impliceert een

La construction de I'extension de la ligne 3 cadre dans |I'automatisation de la ligne de métro 3 eng’:
la Gare du Nord et Albert. L’extension du métro vers le Nord de Bruxelles se justifie par un€ ?ent‘aari‘nsi
croissante du transport public. L'automatisation implique une mentation du matériel roulan . : |
iy gt s r?t depla fréatiane e e geg = s a:gn Ze pouvoir remiser et entretenir Verhoglng van het rollend materieel alsook een toename van de metrofrequentie. Om het rollend
e matériel roulant, un dépst doit &be prévilen fin telloia : matgn::allotoe kynnen rangeren en onderhouden dient er op het einde van de lijn een stelplaats te
’ : : worde rzien.

La demande porte sur la construction de plusieurs élém uits de chantiers P5 et P6 | |

P P rs elements que sont les p De aanvraag betreft de constructie van diverse elementen, namelijk bouwputten PS5 en P6, net als

insi ill décri ' . ipti " Ces trois éléments
?;?,ieq ?ae |:'Jearpt?: S«a%ii(::;;ecgr'g ﬂicm,ig a»rfs le chapitre 2 “DesariptefcUiBIERIE de doorgang onder de sporen beschreven in hoofdstuk 2 “Beschrijving van het ontwerp”. Die drie
elementen samen vormen het deel “Kunstwerk Noordstation”.
Selon l'annexe A (point 8) du CoBAT, tou ' rtant sur « la construction -
d'ouvrages d'art sogzerrains) ou aériens a I'exzzpcti;r:ilr;geoudvera%eegzlirgg 'usage exclusif des piétons Volgens bijlage A (punt 8) van het BWRO, is elke aanvraag m.b.t. « de bouw van ondergrondse of
ou des deux roues » est soumise a étude d'incidences. Le projet de métro (tunnel, stations et depot bovengrondse kunstvyerken met uitzondering van de kunstwerken die uitsluitend door voetgangers
de métro interdépendants) doit donc faire I'objet d’une telle étude. of tweewielers gebruikt worden » onderworpen aan een effectenstudie.
Het metroproject (tunnel, ondering afhankelijke stations en metrostelplaats) dient bijgevolg het

La présente note comprend trois parties : voorwerp uit te maken van een dergelijke studie.

e ladescription du site et du projet ; Deze nota bestaat uit drie delen:

® ’ana!yse de la situation existante, projetée et des incidences prévisibles pour chaque thématique de p B i van de site-én van het ontwerd:
environnement ; a de analyse van de bestaande en de geplande toestand en van de voorspelbare effecten
e ['énoncé des prescriptions réglementaires en vigueur ; voor elk milieuthema:
E de opsomming van de toepasselijke verordenende voorschriften.
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e
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DESCRIPTION DU PROIJET

2.1.Historique du projet 2.1 Hist

In oktober 2010, bracht Beliris een overheidsopdracht uit voor de uitbreiding van het
hoogwaardig openbaar vervoersnetwerk naar het noorden.
Deze opdracht omvat 8 onderdelen :

En Octobre 2010, Beliris lancait un marché pour I’étude de I'extension du réseau de transports
en commun de haute performance vers le Nord.

Ce marché comporte 8 tranches : ’

e Tranche 1 : Etuc{e de l'opportunité socio-économique et stratégique (approuvé en . Deel 1 Studie van de socio-economische en strategische mogelijkheden
f’évn £ 201'?) .3 | (goedgekeurd in februari 2013)

o Tranche 2 : Etude de faisabilité technique, géotechnique, financiere et urbanistique, ey Haalbaarheidsstudie m.b.t. technieken, geotechniek, financién en
établissement des variantes et évaluation multicritéres ; établissement R stedenbouw en opmaak van varianten met multi-criteria evaluaties ;
du plan directeur (approuvé en mars 2015) opmaak van het Masterplan

e Tranche 3 Dossier de Ze:;nandfl ¢)1e certificats d'urbanisme et d‘environnement Deel 3 : Dossier van de aanvraag tot stedenbouwkundige- en
(tranche conalUonnede R ilieuvergunning (voorwaardelijk deel)

o Tranche 4 . Avant-projet détaillé (approu vé en juillet 2016) Deel 4 gedetaillegerd vo%rontwerp (voorwaardelijk deel)

o Tranche 5 : Permis d’urbanisme et d’environnement (en cours) ) DeL Iy | stedenbouwkundige- en milieuvergunning (voorwaardelijk deel)

e Tranche 6 Projets et dossiers de mise en adjudication des travaux (tranche s Dii / 2 | Projecten en dossiers voor de openbare aanbesteding van de werken
conditionnelle) | | e (voorwaardelijk deel)

o  / Suivi de I'exécution des travaux (tranche conditionneile) 7. Controle op de uitvoering van de werken (voorwaardelijk deel)
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o Tranche 8 : Surveillance permanente des travaux (tranche conditionnelle) *»Deel 8 ; 1t op d
Cette etude porte sur l’extensiop vers |le Nord de la ligne de pré-métro existante entre les stations ee studlel‘ betreﬁ de ultbreldlng “ AT, Net
Albert et Gare du Nord. Une fois cette extension réalisée, une ligne de transport en commun de stations Albert en Noordstation. Eens deze uitbreiding gerealiseerd,
haute performance située entre Albert et Bordet sera exploitée en métro automatique openbare vervoerslijn dat van Albert naar Bordet loopt, als automatische r
CRRATY gl B i : o e
?':“»'3,' ~ '~ p ﬂs,s‘.‘t -

Figure 1: Projet d’extension du réseau métro

Figuur 1 Uitbreidingsproject van het metronetwerk

2.2.Presentation du projet et du chantier 2.2 Voorstelling van het project en de werken
Le projet a pour objet |I'extension du réseau de transports en commun de haute performance vers Het doel van dit project is de studie van de uitbreiding van het hoogwaardige openbaar vervoersnet
le nord de Bruxelles. Il comprend principalement la réalisation d‘un ouvrage de 170 m sous le grill naar het noorden van Brussel. Het project omvat de bouw van een kunstwerk van 170 m onder
du chemin de fer a la Gare du Nord, d’un tunnel de 4,5 km creusé au tunnelier, la construction de de sporen van het Noordstation, een 4,5 km lange tunnel uitgegraven d.m.v. een
7 nouvelles stations réalisées en fouille ouverte (Liedts, Colignon, Verboekhoven, Riga, Tilleul, Paix tunnelboormachine, 7 nieuwe stations uitgevoerd in open sleuf (Liedts, Colignon, Verboekhoven,
et Bordet) et d’un nouveau dépot métro (et site d’entretien) sur le site de Haren. Riga, Linde, Vrede e Bordet) en een nieuwe metrostelplaats (en onderhoudssite) op de site van
» Trois puits d'acces au chantier Haren.
» Des galeries de raccordement entre les puits et le tunnel
. Un dépot (site de maintenance et de garage des trains) e drie toegangsputten naar de werf;

Les nouvelles stations qui seront desservies par ce métro sont représentées sur le plan ci-dessous. e verbindingsgalerijen tussen de putten e de tunnel; |
Il s’agit des stations Liedts, Colignon, Verboekhoven, Riga, Tilleul, Paix et Bordet. Les stations de e een stelplaats (onderhouds- en garagesite voor de treinen).

Verboekhoven et de Bordet constituent des stations en intermodalité. .
Het onderstaande plan toont welke nieuwe stations door deze metro bediend zullen wordm Het

gaat om de stations Liedts, Colignon, Verboekhoven, Riga, Linde, Vrede en Bordet. De st
Verboekhoven en Bordet zijn intermodale knooppunten.
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Figure 2: Projet d‘extension du réseau métro Lt 4
La majeure partie du tunnel sera réalisée en tunnelier, ce qui, en compar SO
cut & cover, permettra de limiter fortement I'impact des travaux en surface. Ce tunnel permettra
une exploitation bidirectionnelle du métro avec des trains dont le gabarit correspond a celul des
trains actuellement en exploitation sur le |

4 SE e T e aTRE """‘gf?ﬁ;/'-l‘/‘;'Z“"{"--,_"? v?;u'l.’;}-?" L,
reseau bruxellois et celui du nouveau matériel roulan

(M7). Les quais seront dimensionnés en conséquence. Une exploitation en métro automatique sans

conducteur est prévue dés la mise en service de cette ligne. Des facades de quais équiperont les
stations afin d’assurer la sécurité des voyageurs et empécher l'intrusion sur les voi S %T@Y“’fd :
ainsi etabli sera exploité de maniére conjointe avec le trongon existant situé entre la Gare du Nord
et la station Albert et qui est exploité & I'heure actuelle en pré-métro. Les terminus déJJjﬂgﬂe
seront donc situés a Bordet d’une part et Albert d’autre part. w -

2.2.1.  Description détaillée des éléments du projet

Le tunnel

a '
.A w . ‘
‘p1?

| & e A" )
Le tracé du plan directeur a été affiné sur base des critéres d’exploitation (rayon minimal
egalement été légérement adaptée de maniére a permettre une meilleure intégration du tr
principales modifications concernent :
* le troncon entre PO et la station Paix résultant d’études plu
conception du dépdt, g 3 |
* ainsi que le trongon Colignon -

impactant moins le bati exista
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U tunnel zou met een
~ vergelijking met de "cut and cover"

tunnelboormachine gerealiseerd worden. In
-methode zal dat de impact van de werken boven de grond

e € metro in twee richtingen kunnen rijden. De spoorwijdte van
de metrostellen stemt overeen met die van de metrostellen die momenteel het Brusselse net

bedienen en met die van het nieuwe rollend materieel (M7). De maatvoering van de perrons zal
op die spoorwijdte afgestemd worden. Gepland wordt om de metrostellen automatisch, zonder
bestuurder, te laten rijden vanaf het moment dat deze lijn in dienst gesteld wordt. De stations
zullen uitgerust worden met perronschermdeuren om de veiligheid van de reizigers te verzekeren
en te voorkomen dat personen zich op de sporen begeven. De aldus aangelegde sectie zal samen
geexploiteerd worden met de bestaande sectie tussen het Noordstation en het station Albert die

momenteel als premetro wordt gebruikt. Bordet vormt dus de ene eindhalte van deze lijn, Albert
de andere eindhalte.

sterk reduceren. In deze tunnel zal d

2.2.1. Gedetailleerde beschrijving van de elementen van
het project

De tunnel

Het trace van het richtplan werd bijgewerkt volgens de exploitatiecriteria (minimale straal van 250

m, verticale en horizontale aansluitingen, verkantingen enz.). De locatie van bepaalde stations

werd eveneens licht gewijzigd om een betere integratie van het tracé mogelijk te maken. De
- voornaamste wijzigingen hebben betrekking op:

- e de sectie tussen PO en het station Vrede, en dat na grondigere studies met betrekking tot het ontwery
van de stelplaats; : . el

de sectie Colignon — Riga, ingevolge de vraag van de regering om een oplossing te vinden die minde
 savela n voor de bestaande bebouwing met zich meebrengt voor het station Verboekhoven.
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Plusieurs propositions ont été faites en vue d’optimiser le diamétre interne du tunnel tout en
conservant les exigences de base définies par I'exploitant.

Finalement, la coupe fonctionnelle validée a l'avant-projet tient compte des optimisations
suivantes :

e Cheminement piéton au niveau plancher du train permettant une
meilleure sécurité en cas d’évacuation

o Léger décalage de I'axe du tunnel par rapport a I'axe des voies en
courbe

e Prise en compte du gabarit piéton selon norme NFPA (forme de
cercueil plutét que rectangulaire)

Tous les équipements nécessaires au bon fonctionnement de
l'infrastructure sont implantés de maniere a optimaliser le diametre
tout en respectant les contraintes spécifiques.

Finalement, un diameétre intérieur de 8,90 m a été retenu puisqu’il permet de répondre a toutes les
exigences de |'exploitant.

Un pré-dimensionnement des voussoirs, réalisés sur base des informations géologiques et
géotechniques, ont permis de confirmer I'épaisseur de 40 cm qui avait eté définie en phase de plan
directeur. Il en résulte donc un diameétre externe (extrados voussoirs) de 9,70 m et un diametre de
forage d’environ 10,00 m.

Passage sous le grill de la Gare du Nord

Le passage sous le grill du chemin de fer représente I'un des points les plus sensibles du projet étant
donné les tolérances de tassement quasi nulles (contraintes d’exploitation) et I'hétérogénéité du
terrain. De plus, le risque de rencontrer des objets ou engins constitués de piécgs mc’étalliques de
grandes dimensions dans le remblai de la Gare du Nord n’a pas encore pu étre ecarté. Ainsi dans
un souhait de minimiser les risques, d’optimiser les délais et les colts, il semblait préférable de ne
pas inclure le troncon sous le grill de chemin de fer dans le chantier du tunnelier.

Les puits P5 et P6 sont les puits annexes a I'ouvrage principal sous le grill de la Gare du Nord.

——

Diverse voorstellen werden ingediend om de binnendiameter van de tunnel te optimalisere:
tegelijk aan de door de exploitant opgelegde basisvereisten te voldoen.

Tot slot werd de tijdens de voorontwerpfase goedgekeurde functionele doorsn
geoptimaliseerd:

e vluchtpad op het niveau van de metrovloer dat meer veiligheid biedt
bij een evacuatie;

e lichte verplaatsing van de as van de tunnel in verhouding tot de as van
de afbuigende sporen;

e aanpassing van de ruimte voor voetgangers volgens de NFPA-norm
(meer de vorm van een doodskist dan gewoon rechthoekig).

Alle voorzieningen nodig voor de correcte werking van de
infrastructuur worden zo ingedeeld dat de diameter geoptimaliseerd
wordt en er aan de specifieke vereisten voldaan is.

Uiteindelijk werd er voor een binnendiameter van 8,90 m gekozen,
omdat binnen deze diameter aan alle vereisten van de exploitant voldaan kan worden.

Een predimensionering van de segmenten, berekend op basis van de geologische en geotechnische
informatie, bevestigde de dikte van 40 cm die tijdens de richtplanfase werd gedefinieerd. Dit
resulteert dus in een buitendiameter (gemeten op de buitenste zijde van de segmenten) van 9,70
m en een boordiameter van ongeveer 10,00 m.

Doorgang onder de sporen van het Noordstation

De doorgang onder de sporen is een van de meest kritieke punten van het ontwerp, omdat het
terrein erg heterogeen is en de zettingstoleranties er nagenoeg nihil zijn (exploitatievereisten).
Bovendien staat nog niet definitief vast of er bij de werken geen voorwerpen of machines
bestaande uit grote metalen stukken zullen worden aangetroffen in de berm van het Noordstation.
Om de risico’s tot een minimum te beperken en om de termijnen en kosten te optimaliseren, zou
het aangewezen zijn om de sectie onder de sporen niet in het traject van de tunnelboormachine
op te nemen.

Putten P5 en P6 zijn bijbehorende putten bij de hoofdwerken onder de sporen van het
Noordstation.

e
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Figuur 3 Voorontwerp Noordstation

Figure 3 : Avant-projet Gare du Nord

Le passage sous le grill doit assurer une double fonctionnalité :

® Dans une situation provisoire, le passage sous le grill fonctionnera comme arriere-gare pour la ligne de ®* In een tijdelijke situatie zal de doorgang onder het rooster dienen als parkeerperron voor de
(pré)métro Albert — Gare du Nord en attendant que le trongon vers Bordet soit mis en service. (Pre)metros in het Noordstation tot dat de TBM aangekomen is en verwijderd uit schacht P5.

Dans une situation définitive, le passage sous le grill de la Gare du Nord aura pour fonction d’assurer la In een definitieve situatie zal de doorgang onder de sporen van het Noordstation dienen om het
circulation des métros entre Albert et Bordet. metroverkeer richting Bordet toe te laten.

De doorgang onder de sporen heeft een dubbele functie:

Pour I'exécution de I'ouvrage sous le

grill de la Gare du Nord, en discussion avec les techniciens
d'Infrabel la solution suivante a été re

tenue. La construction du passage sous le grill est découpée Voor de uitvoering van de constructie onder de sporen van het Noordstation
en 5 phases distinctes :

weerhouden in overleg met de technici van Infrabel.
1. phase préparatoire (démolition du quai nrl et du batiment « medical centre », souténement des cables, opgesplitst in 5 grote, aparte fases:
o)

1. voorbereidende fase (sloop van de perrons en van het gebouw "
de kabels ...);

plaatsing van het bemalingssysteem op de sporen:

uitvoering van de beschoeide galerijwerken vanuit de bestaande tunnel en de werfputten P5 en P6;
bouw van de ondergrondse doorgang onder de sporen:

5. afwerking van de ondergrondse doorgang.

werd de onderstaande oplossing
De bouw van de doorgang onder de sporen wordt

2. placement du systéme de rabattement sur les voies :
3. exécution des travaux de galeries blindées au départ du tunnel existant et des
P6 ;

4. construction du passage sous le grill en sous-ceuvre :
5. parachevement du passage sous le grill ;

Medical centre", ondersteuning van

puits de chantiers P5 et

L

De verschillende werffases zullen slechts een beperkte invioed hebben op het spoorverkeer
Les différentes phases de chantier impacteront trés peu le trafic ferroviaire. Lors de certaines phases
ant les coupures de

Tijdens bepaalde fases van de werkzaamheden zullen twee spoorlijnen buiten gebruik gestel

de travaux, deux voies de chemin de fer devront étre mises hors service pend worden tijdens de spooronderbrekingen om op de site te kunnen werken.

voies pour permettre les travaux sur le site.
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Le puits P5

Le puits P5 sert de jonction entre le passage sous le grill et le tunnelier qui dé
( ' 3 : ~ emarre =
puits servira également de sortie pour la tete du tunnelier. et ge barer At

Le puits PS5 permettra un acces au chantier du grill sous le chemin de fer. Il sera temporairement

recouvert pour permettre une exploitation anticipée du trongon Albert - Gare du Nord
_ | et
dans une seconde phase chantier, de receptionner |a téte du tunnelier. e

Le puits P5 permettra un acces aux services d’intervention vers le tunnel via une trappe

Le puits P6

Le 'Puit::‘. P6 représente linterface entre |l‘ouvrage sous le grill du chemin de fer et la station
(pré)métro Gare du Nord. Ce puits est situé dans la rue du Progres a hauteur du batiment existant
« Medical Center » entre la trémie tram et le talus Infrabel. Il s’agit d’un ouvrage d‘environ 50m de
longueur de forme irréguliére et une profondeur d’environ 20 metres.
La localisation du puits nécessite la démolition du batiment « Medical Center » d'Infrabel. Le concept
du puits P6 tient compte d'un futur batiment avec les mémes dimensions que le Medical Centre
actuel. Les massifs de fondation des caténaires seront repris et intégrés dans le puits P6. Les
poteaux caténaires ne sont pas impactés par les travaux.
Le puits est implanté entiérement dans la rue du Progres et est une prolongation de |'ouvrage sous
le grill de la Gare du Nord. La trappe de sortie de secours se situe dans la rue, sur une place de
parking, afin de minimiser autant que possible les génes pour la circulation.
Les dimensions de ce puits résultent des contraintes liées a la circulation des metros et aux gabarits
dynamiques de ceux-ci. En effet, a cette fin, ils doivent permettre la circulation des métros (qui sont
tous en courbe a cet emplacement précis) ainsi qu‘un croisement / changement de voie a l'intérieur
du puits.
Le puits P6 servira également d’acces au chantier de I'ouvrage sous le grill du chemin de fer.
Le puits P6 permettra un acces aux services d‘intervention vers le tunnel via un escalier de service.

Les stations — génie civil

Plusieurs types de construction se distinguent.

Cut & cover

Les boites « cut & cover » seront les boites principales des stations. Elles seront construites avec
des parois moulées. Cette boite est excavée aprés en ajoutant des butons provisoires / definitifs
et la structure inteme : colonnes, poutres, voiles, ... Une couche de jet grouting est créée a grande

profondeur afin de créer un support supplémentaire pour les parois moulees.
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Schacht P5

De schacht P5 dient als verbinding tussen de doorgang onder de sporen en de tunnelboormachine
die in Haren van start gaat. Deze Schacht zal ook dienst doen als uitgangsput voor de
tunnelboormachine k=i 5 OBE
Het Schacht P5 biedt toegang tot de werf van de sporen onder de spoorlijn. De schacht zal tijdelijk i
overdekt worden om de sectie station Albert — Noordstation vervroegd in gebruik te kunnen nemen Pt
en zal, in een tweede fase van de bouwwerkzaamheden, de kop van de tunnelboormachine kunnen ;
ontvangen. | -
De tunnel zal voor de h<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>